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. Patenianspruche. 

L Zahnbehandlungsgerat £um Aushiincn von 
fotopolymerisierbaren Zahnbehandlungsmilteln mil 
emer UV^Sirahlenquelle und einem Lrchtlcitcr zur 
Ubertragung der Sirahlung zum Behandlungsori. 
dadurch gekenn zeichnet. daB die UV- 
Sirahlcnquelle (12) vom Einschaltzeilpunkt an im 
Bereich von 10 bis 30 Sekunden die zur Hariung 
benotigte Dosis abgibt, wobei am Ende der 
Bcstrahlungszeit die elektrische Leistung der Strah- 
lenquelle (12) gegenuber dem Normalbetrieb das 
Vier- bis Siebenfache betragt 

2. BehandJungsgerai nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sirahlcnquelle (12) nach 
emer halben Belriebszeit durch einc Kuhlvorrich- 
tung (16) kuhlbar isi. daO die Kuhlvorrichiung (16) in 
etwa nach Beendigung der Besirahlung iiber die 
zwei- bis dreifache Belriebszeit hinaus eingeschahei 
ist und daO erst anschlieOend die Strahlenqucllc (12) 
erneut beiriebsbereil isL 

3. Behandlungsgerat nach den Anspruchen I und 
2, dadurch gekennzeichnet. daB die Sirahlcnquelle 
(12) nrn einem sie umgebenden Reflekior (24) ein 
Ende des Lichtleiters (14), eine zur Abbildung der 
Strahlen m den Lichtleiier (14) notwendige Opiik 
(18) und die Kuhlvorrichiung (16) in einem Gehause 
(32)angeordnei sind. 

4. Bcliandiungsgerai nach Anspruch 3. dadurch 
gekennzeichnet daB die Strahlung unter AusschaN 
tung der Opiik (18) direkt in den Lichtleiter (14) 
abbildbar ist. 

5. Behandlungsgerat nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daB der 
Uchilciier(l4)ein Flussigkcilslichtlciicr ist. 

b. Behandlungsgerat nach Anspruch 5. dadurch 
gekennzeichnet, daO zur Begrenzung der aus dem 
Flussigkeitslichtleiier (14) ausireienden Sirahlen in 
dem Wellenlangenbercich groBer glcich 320 nm 
Absorptions- und Transformationsmittel im Flussig- 
keiislichtleiler(14) vorgesehen sind, 

7. Behandlungsgerat nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB dem Lichtleiter (14) Filter odcr 
Transformationsmittel zur Erzeugung der im Wel- 
lenlangenbercich groBer glcich 320 nm liegendcn 
Strahlung vor- oder nachgeschalici sind. 

8. Behandlungsgcrai nach cincm der vorhergehen- 
den Anspriiche. dadurch gekennzeichnet. daB am 
freien Ende des Lichtleiters (14) ein abnchmbares 
und steniisierbares AbschluBstiick (20) anbringbar 

9. Behandlungsgerat nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet. daB das AbschluBstuck (20) plan ist. 

10. Behandlungsgerat nach einem der vorhcrgc- 
hendcn Anspruche. dadurch gekennzeichnet. dafl am 
freien Ende des Lichtleiters (14) ein Haltegriff (30) 
angeordnei ist. 

n. Behandlungsgerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB am 
Gehause (20) ein AnschluB (22) zur Inbeiriebnahme 
der Anordnung (10) vorgesehen ist. 

12: Behandlungsgerat nach Anspruch II. dadurch 
gekennzeichnet. daO der AnschluB (22) als kreisfor- 
miger zum Beispiel mil einem Ellenbogen einer 
Bedienungsperson zu beiSiigender Druckschalier 

13. Behandlungsgerat nach Anspruch U. dadurch 
gekennzeichnej. daB der AnschluB (22) mit einem 



FuBschalter verbunden ist 

14. Behandlungsgerat nach den Anspruchen 10 
und 1 1, dadurch gekennzeichnet. daB vom Haltegriff 
|30) erne Vcrbindung zunv AnschluB (22) vorgesehen 

15. Behandlungsgerat nach einem der vorherge- 
henden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB die 
Sirahlcnquelle (12) mil dem RcBektor (24) cine 
Steckeinheii{26)isL 

16. Behandlungsgerat nach Anspruch 15. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Steckeinneit (26) ein 
Emschub ist. der im Gehause (32) von auBen zu 
bedienen isL 



Die Erfmdung beziehi sich auf ein Zahnbehandlungs- 
gcrat zum Ausharien von fotopolymerisierbaren Zahn- 
behandlungsmittein mil ciner UV-Strahlenquelle und 
einem Lichtleiter zur Ubertragung der Sirahlung zum 
Behandlungsori. 

Es ist seit geraumer Zeit bekannt, fur Zahnversiege- 
lungen, -fullungen und -ersatz Malcrialien zu verwen- 
-J> den. die eine fotopolymerisierbare Zusammensetzung 
aufweisen, Bei den normalen Malcrialien mufl der Arzt 
in kurzer Zeit diese anruhren und den Zahn damit 
behandein, da die Aushartung sehr schnell erfolgt. Eine 
fehlerhafte Fiillung isi daher schwerlich zu korrigieren. 
«» Werden dagegen fotopolymerisierbare Malcrialien 
venvendet. so bleibi dem Arzi geniigend Zeit, eine 
sorgfaltige Preparation am Zahn durchzufuhren da die 
Aushartung erst durch die UV- Besirahlung erfolgt. 

Es sind UV-Besirahlungsgeraie zur Zahnbehandlung 
bekannt. bci denen faseroptischc Leiier zur Ubertra- 
gung cincr gewunschten UV-Strahlung ihre Vcrwen- 
dting fmden (DE-OS 2107 929). Zur Erzeugung der 
UV-Sirahlen wird eine in einem Gehause vor einem 
ReHektor angcordneie Entladungslampe benuizu deren 
Funktionsweise der eines normalen mcdizinischen 
Besirahlungsgeratcs entspricht. welches eine Anwarm- 
phase von ca. 3 bis 5 Minuien aufweist Damit die in 
dieser Zeitdauer erzeugic Sirahlung uber den Lichtlei. 
ler nichi an den Behandlungsori gelangi. sind an dem 
•»'» dem Bestrahlungson zugewandtcn Ende des Lichilei- 
ters Filter in den Strahlengang cinschallbar. die die 
U V-Strahlung absorbiercn. 

In der DE-OS 22 01 308 wird ein Besirahlungsgerat 
beschricben. welches als Handlampe mil gckrOmmiem 
»o Lichtlcitersiab ausgebildet i.st und ein pistolenformiges 
Gehause aufweist. Wahrend der UV-Strahlenbehand- 
lung muB das Gerai in der Hand gehalten und zum 
Apphzieren der Sirahlen auf die zu behandelnden 
Machen von Hand gefuhri werden, 
->'i Durch Sicht und GroBe bedingt tsl die Handhabbar- 
keii eines solchen Gerates schwierig, so daB die Gefahr 
ifxVf ^'.'^''^ ^>eslrahh werden. die keincr 

UV-Sirah!ung ausgcseizi werden sollten.da moglicher- 
weise Verbrennungen von Gewebeleilen im Mund des 
«i Paiienien auftreien. 

Auch isi ein Besirahlungsgerat bekanni. bei dem die 
Ubertragung der elektromagneiischen WelJen fiber 
einen Flussigkeitslichtleiier erfolgt. der Absorpiionsmii. 
lel beinhaltet, urn nur Strahlung gewQnschler Wellen- 
H'. angen am Behandlungsori auftreien zu lassen. Als 
UV-SirahlenqueJIe wird ein Hochdruckbrenner bcnutzt, 
der. urn Aniaufzeiien zu vermeiden. fonwahrend in 
Grundlasibeineben und in cmen sogenannien Impulsbe- 
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trieb beim Ausharien von folopolymerisierbaren Zahn- 
schichien umgeschahet wird, bei dem drr Sirahler 
kuraeitig uberlasici wird. Dicse Beiricbsweise bedingi 
durch die standige Leisiungsaufnahme des Brenners in 
Gmndiasi eine unerwGnschie Warmeeni wick lung. 
Cleichzeitig wird durch die Kunktionsweise die 
Lebensdauer der Brenner verkDrzL 

Es ist nun Aufgabe der Erfindung. eine UV-Besirah- 
lungsanordnung der eingangs erwahnien Art verfugbar 
2U machen. die eine einfache Besirahlung von zu i 
hartenden Zahnfullmaterialien ermoglicht. bei den der 
Brenner nur wahrend der Behandlungsdauer in Betrieb 
isl und irotzdem Besirahlungszeiten wie bei der zuvor 
erwahnien Impulsmelhode ermoglicht so daB der 
Brenner eines solchen Cerates im Vcrgleich zu den i 
bekanmen Geraten cine iSngere Lebensdauer aufweist 
und eine ubenn3Bige Warmeent wick lung vemiicden 
wird 

Die Aufgabe wird ernndungsgemaB dadurch gelost. 
daB die UV-Sirahlcnquelle vom Einschaltzeitpunkt an 
im Bereich von 10 bis 30 Sekunden die zur Hanung von 
foiopolymerisierbaren Zahnbehandlungsmiiieln beno- 
ligle Dosis abgibt, wobei am Ende der Besirahlungszeit 
die elektrische Leisiung der Sirahlenquclle gegenuber 
dcm Normalbeiricbdas Vier- bis Sicbenfache bciragt. 

Vcrzugsweise beii^gi die Bestrahlungszcii 20 Sekun- 
den. 

Bei Verwenden der erfindungsgemaBcn Sirahlungs- 
anordnung hal sich nun unerwartetcrwei.se gezeigt.daB 
ncbcn den crwaneicn Voneilen cine bcssere Hartung 
der foiopolymerisierbaren Zahnfullmaierialien im Ver- 
gleich zu den Behandlungen nach der Impulsmelhode 
crfolgt Ein moglicher Grund licgt darin, daB bei der 
Impulsmelhode durch die von Anfang an hohe 
Besirahlungsstarkc die auBere besirahlie Schicht gleich 
gehartet wird und somii jls Absorber fur die 
anschlieBend applizierte Sirahlung wirki. Dagcgen 
ermoglicht die von kleinen zu groBen Werten 
ansieigende Besirahlungsstarkc mil Hilfc der crfin- 
dungsgemaBen Anordnung cin gleichmaBiges Aushar- 
ien des foiopolymerisierbaren Materials. 

Da der Brenner durch die Uberlasiung kurzzciiig 
stark erwarmt wird. schaltei sich nach der halbcn 
Betnebszeit eine Kuhlvorrichtung. z. B. in Form eines 
Ventilators ein und bleibi bis eiwa uber das Zwei- bis 
Dreifache der Beiriebszeii hinaus, also nach Besirah- 
lungsende eingeschallet Ersl anschlieBend kann der 
Brenner wieder gezundet werden. so daB ein Zersioren 
durch zu schnell aufeinander erfolgende Oberlasiungcn 
vermieden wird 

Die Slrahlcnquelle mil einer die Sirahlung in den 
Lichtleiter, der vorzugsweise ein Flussigkeitslichtleiier 
isi. abbildcnde Opiik. und die Kuhlvorrichtung mil der 
elcktrischen Schaliung sind in einem Gehause unterge- 
bracht, welches als Einschub in eine Konsole eingebaut 
werden kana Dabci kann auch auf die Optik verzichtet 
werden. wenn die Sirahlung von der Sirahlenquclle und 
dem sie umgebenden ReBektor direkt in den Lichileiier 
abgebildet wird: Damii bei unbcabsichligtcr Besirah- 
lung von Gewebeieilen keine unerwunschie Eryihem- 
bildung Oder sogar Verbrennung aufiriti. weist der 
Plussigkciislichtleiter Absorpiionsmiiiel auf. die die 
Sirahlung unierhalb der Wellenlange 320 nm absorbie- 
rcn. Oder die Sirahlung wird durch ein zwischengeschal- 
icies Filler auf Sirahlung obcrhalb 320 nm begrenzi. 
Dem Lichtleiter konnen auch Filter vor- odcr 
nachgeschaltei werden, um Sirahlen unier 320 nm zu 
absorbieren bzw. dicsc in den Bereich groBer gleich 



4 



-»() 



-10 



4^ 



320 nm zu iransfomiieren. 

Ein einfaches Har.dhaben des Uchileiters wird durch 
einen m der NShe der Lichileiierausirittsdrfnung 
angeordneien Halicgriff ermoglicht. an dem eine 
Auslosevorrichiung angebrachi sein kann. durch die 
uber einen AnschluB am Geraiegehausc der Besirah- 
lungsvorgang ausgeldsl wird Die Auslosevorrichiung 
am Hahegriff kann durch Ausbildung des am Geratege- 
hause befindlichen Anschlusses in Form eines kreisrun- 
den Druckschahers ersetzi werden, der z. B durch 
Druck ernes Ellenbogens des Bedienungspersonals 
beiaiigt wird. Zusatzlich dazu kann im elekirischen 
Stromkreis eme Verzdgerungsschaltung vorgesehen 
werden. durch die der Bcstrahlungsbeginn in einem 
gewunschten Umfang verzogeri wird Eine andere 
Moghchkeit der Inbeiriebnahme der Anordnung be- 
siehi darin. daB der AnschluB am Gerat mil einem 
FuBschalter verbunden isi. der durch FuBdruck betaiiet 
wird ^ 

Des weiteren zeichnei sich die erfindungsgemaBe 
Anordnung durch eine problemlose Wartung aus. Durch 
die nur kurzzeitige Uberlasiung des Brenners und die 
durch die Sicherheiisschaliung nicht unmitielbar hinier- 
emander vorzunehmende Sirahlungsabgabe wird ein 
unnoiiger BrennerverschleiB vermieden. Sollle dennoch 
der Brenner nichi mehr funktionsiuchlig sein. so kann 
dieser aus dem Gerat einfach gelost und durch einen 
neuen erseizt werden. Der Brenner isi namlich mil dem 
ihn umgebenden Reflektor als Sieckeinhbii ausgebildei. 
die einem Einschub gleichkommt. 

Weilere Einzelheilen. Merkmale und Vorteile der 
Erfindung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung 
der Zcichnung. Es zeigi 

Fig. I eine schemaiische Darsiellung einer Bestrah- 
lungsanordnung. 

F i g. 2 eine graphische Darstellung der elcktrischen 
Leistungsaufnahme pro Zeniimeier Bogenlange eines 
Brenners in der crfrndungsgemaBen Anordnung im 
Vergleich zu einem in einem nach der Impulsmelhode 
beinebenen Geral angeordneiem Brenner als Funktion 
der Besirahlungszeit in willkurlichen Einheiten und 

Fig. 3 eine graphische Darstellung der mil der 
erfindungsgemaBcn Anordnung erzielien Hane von 
foiopolymerisierbaren Zahnschichten oder -teilen im 
Vergleich zu der durch ein Impulsgerai bei gleicher 
Dosis erreichten Hane als Funktion der Besirahlungs- 
zeit in willkurlichen Einheiten. 

In Fig. 1 ist schemaiisch eine erfindungsgemaBe 
Be<irahlungsanordnung 10 mil einer UV-Sirahlenquelle 
12 dargestellL Die Slrahlcnquelle 12 ist von einem 
Reflektor 24 umgeben. Die Strahlenquelle 12 und der 
Reflektor 24 siellcn eine Sieckcinheit 26 dar. die als 
Gehauseeinschub ausgebildei ist Die Slrahlcnquelle 12 
151 eniweder ein Quecksilber-Hochdruckbrenner oder 
em Brenner mil Zusatzen von Sn- oder Fc-Verbindun- 
gen, um. die Bestrahlungssiarke insbesondcre im 
langwelligen UV-Bereich zu erhohen. 

Der Sirahlenquclle 12 ist eine Optik 18 nachgeschal- ' 
let. die die vom Reflektor 24 und direkt vom Brenner 12 
kommende Sirahlung in einen vorzugsweise FiGssig- 
keiislichileiier 14 uildci. der Absorptions- und 
Transformationsflussigkeiien cnthali, um am Bestrah- 
lungsori nur StrahJen im Wclleniangcnbereich groBer 
gleich 320 nm aufireffen zu lasscn. Die Sirahlung kann 
auch von der Sirahlenquclle 12 und dem sie umgeben- 
den Renekior 24 direkt in den Lichtleiter 14 abgebildet 
werden, so daB auf die Optik 13 verzichtet werden kann. 
Im Gehause 32 der Anordnung 10 befindet sich 
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auBerdem eine KQhlvorrichtung 16, z. B. in Form cincs 
Ventilators zur ICuhlung des Brenners 12. Ein AnschluB 
22, der im Ausfuhrungsbeispie! nach Fig. I in Form 
eines kreisformigen Druckschaltcrs dargesielli isu 
berindet sich an einerGchiuseseitenfront Bei Beiatigen 
des Druckschaltcrs und damii des Anschlusses 22 wird 
die Strahlenquelle 12 in Beirieb gesetzt Eine nichl 
dargestellte und fur den Durchschnitisfachmann be- 
kannte elekirische Schaltung ist zusaizlich im Gehausc 
22 vorhanden, um die Kuhlvorrichlung 16 nach dcr 
halben Beiriebszeit des Brenners 12 einzuschahen und 
bis in etwa ijber die zwei- bis dreifache Beiriebszeit 
hinaus in Betrieb zu lassen. Erst nach Beendigung der 
Kuhiung ist das Gerai 10 wieder betriebsbereit, 

AuBerdem kann der AnschluB 22 mil einem nichl 
dargestellten Verzogerungsglied gekoppeh sein. um die 
Inbetriebnahme der Anordnung 10 nach Beialigung des 
Druckschaltcrs um eine gewunschte Zeitspanne zu 
verzogera. 

Der AnschluB 22. kann jedoch auch mit einem nicht 
dargestelhen FuBschalter oder einem an einem am 
freien Lichtleiterende befindlichen Hallegriff 30 zu 
betatigenden Schalter zur Infunktionsetzung der An- 
ordnung 10 kurzgeschlossen werden. 

Der Handgriff 30 ermoglichi gleichzeiiig ein einfa- 
ches Handhaben des Russigkeitslichtleiters 14, um die 
aus dem Lichtleiter 114 heraustretende Strahlung genau 
an einen gewunschten Bestrahlungsort auftreffen zu 
lassen. 

Das sich anscHieBende freie Ende des Lichlleiicrs ist 
auswechselbar, um sterilisieri zu werden. 

Der Flussigkeitslichlleiter 14 kann durch fascrformige 
Lichtleiter ersetzt werden, wobei dann zusatzlich 
Filiereinrichtungen zwischen der Opiik 18 und dem 
Lichtleiterende zur Absorption unerwunschter Wellen- 
langen vorgesehen sind. 

Um den Unterschied der von den Brennern 
aufgenommenen Leistungen pro Zentimcter Bogcnlan- 
ge zwischen der erfindungsgemaDen Anordnung und 
einer im Impulsbelrieb getatiglen Anordnung, bei der 
der Brenner fortwahrend in Grundlast fahrt und nur bei 
der Behandlung eine erhohte Leistung aufnimmt. 



erkcnnbar zu mnchen, sind in Fig. 2 . die von den 
entsprechenden F. renncm aufgenommenen Leistungen 
pro Zentimeier Bogenlangc bei sonsi gleichcn Paramc- 
. tern in Abhangigkeit von dcr Bestrahlungszcii in 
'i willkiirlichen Einheiten dargestellt. Wic man dcni /ur 
erfindungsgemafien Anordnung gchorcndcn punklicr- 
ten Kurvenverlauf eninimml, ist zu Bcginn dcr 
Beiriebszeit die aufgenommene Leistung im Vcrglcich 
zur Impulsanordnung geringer. zum Bestrahlungsende 
I" hin jedoch erheblich hohcr. Die kurzc Aniaufzcit des 
Brenners in der erfindungsgemaBen Anordnung wird 
durch die auf das Vicr- bis Siebcnfache gcsicigcric 
elektrische Leistung am Ende dcr Bcstrahlungszcii 
erreicht. 

I'i Aus Fig. 3 isi die Harie der fotopolymcrisierlcn 
Zahnschichien als Funkiion der Bestrahlungszeiicn fiir 
die gegenubergeslelUen Anordnungen aufgczeigt. Da- 
bei ist der Nullpunkt der Zeitskala unicrdruckt, die 
Haric in beliebigen Einheiten dargeslelh. 

ai Es zeigt sich, daB nach einer bestimmten Bctricbs- 
also Bestrahlungszeit die mil der erfindungsgemaBen 
Anordnung erziehe Harte unerwartelerwcise immer 
h6her ausfilli als die beim Impulsgerat, wenn in dicsen 
zeitengleichen Dosen verabreichi werden. Damii wird 

25 offenbar, daB. um gleiche Harten wie mil der 
erfindungsgemaBen Anordnung zu erzielen, bei Vcr- 
wenden eines Impulsgerates hohere Bestrahlungsdau- 
em bcnotigi werden. Dadurch wird zusatzlich dcuilich, 
daB die Brenner in einer Anordnung gemaB der 

3«J Erfindung langere Lebensdauer als die in einem 
Impuisgerat aufweisen, da diese nichl nur fortwahrend 
in Grundlast betrieben werden, sondern auch langere 
Bestrahlungsdauern im Vergleich zum erfindungsgema- 
Ben Gera i bendtigen. 

35 Die unterschiedliche Harte ist moglicherweisc da- 
durch zu erklaren. daB bei Benutzung der erfindungsge- 
maBen Anordnung der HSrleprozeB durch ein kontinu- 
ierliches Ansteigen der aufgenommenen Leistung 
gleichmaBig crfolgt dagegen bei Verwenden dcr 

40 Impulsmethode die auBeren Schichten sehr schnell 
gehariei werden. so daB diese ein Harten der inneren 
Schichten erschweren. 
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